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КОМПЛЕКСНЫЕ  ПОСТАВКИ
ЛИТЕЙНОГО  ОБОРУДОВАНИЯ

ИЗ ГЕРМАНИИ

HWS � более 77% производимых
в мире формовочных линий,
цехов под ключ

Линии «сырой» песчаной формовки (ПГС). Способ уплотнения – воздушный поток+
прессование (Сейатсу�процесс). Машины безопочной горизонтальной формовки.
Линии вакуумно�пленочной формовки (V�процесс). Заливочные устройства.
Системы регенерации и смесеприготовления. XTC�процесс (фуран, альфасет) и др.

ГЕНРИХ ВАГНЕР СИНТО

HWS в РФ и СНГ:
Тел.: (095) 907�50�00, 907�52�90,
907�52�55, факс: (095) 907�21�50

e�mail: hws�moscow@nln.ru
www.wagner�sinto.de

ОБОРУДОВАНИЕ 21 ВЕКА
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Л И Н И И  П О  П Р О Ц Е С С У  S E I A T S U
ВОЗДУШНЫЙ ПОТОК + ПРЕССОВАНИЕ
С ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬЮ ДО 280 ФОРМ/ЧАС

отливки для железной дороги отливки вентилей и задвижек

получены на линии вакуумно3пленочной формовки
на заводе NISSHA WASINO STEEL CO, Япония

ОТЛИВКИ ПО ВАКУУМ3ПРОЦЕССУ
САМЫЕ КАЧЕСТВЕННЫЕ И САМЫЕ ДЕШЕВЫЕ

C
Е

Й
А

Т
С

У
�П

Р
О

Ц
Е

С
С

, 
S

E
IA

T
S

U
�P

R
O

C
E

S
S



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹3, 2006 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹3, 2006 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹3, 2006 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹3, 2006 ã.ËÈÒÅÉÙÈÊ ÐÎÑÑÈÈ. ¹3, 2006 ã.

25

 «Áåç òðóáû íàì âñåì «Áåç òðóáû íàì âñåì «Áåç òðóáû íàì âñåì «Áåç òðóáû íàì âñåì «Áåç òðóáû íàì âñåì
«òðóáà ñîâñåì»,«òðóáà ñîâñåì»,«òðóáà ñîâñåì»,«òðóáà ñîâñåì»,«òðóáà ñîâñåì»,

íî íåò òðóáû áåç çàäâèæêè è âåíòèëÿ».íî íåò òðóáû áåç çàäâèæêè è âåíòèëÿ».íî íåò òðóáû áåç çàäâèæêè è âåíòèëÿ».íî íåò òðóáû áåç çàäâèæêè è âåíòèëÿ».íî íåò òðóáû áåç çàäâèæêè è âåíòèëÿ».
Ñîâðåìåííèê, íåôòåãàçîâèê

Ðîñò ñïðîñà íà âûñîêîêà÷åñòâåííûå àðìàòóðíûå
îòëèâêè ïðåäïîëàãàåò ìîäåðíèçàöèþ âñåõ ëèòåéíûõ
ïðîèçâîäñòâ è ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ, îñíà-
ùåííûõ ñàìûì ñîâðåìåííûì îáîðóäîâàíèåì íà óðîâ-
íå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîðûâà, ÷òî óæå è ïðîèñõîäèò íà
ðÿäå ïåðåäîâûõ çàâîäîâ è ïðåäïðèÿòèé. Äàííàÿ òåí-
äåíöèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê îïûòîì ïîñòàâîê ñîâðå-
ìåííûõ àâòîìàòè÷åñêèõ ôîðìîâî÷íûõ ëèíèé ôèðìû
HWS (Ãåðìàíèÿ), ñòåðæíåâûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ
ôèðìû Laempe (Ãåðìàíèÿ), òàê è ðîñòîì, â öåëîì, âñå-
ãî îáúåìà èìïîðòà îáîðóäîâàíèÿ èç Ãåðìàíèè äëÿ çà-
âîäîâ Ðîññèè, Êàçàõñòàíà è Óêðàèíû.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà ïðîèçâîä-
ñòâà îòëèâîê, à òåì áîëåå êà÷åñòâåííûõ, áóäåò çàòðà-
ãèâàòü ñàìûå ðàçíûå îòðàñëè ðåàëüíîé ýêîíîìèêè. Ñè-
òóàöèÿ îñòðîãî äåôèöèòà àðìàòóðíûõ îòëèâîê àíàëî-
ãè÷íà ïðîáëåìàì ñ æåëåçíîäîðîæíûìè îòëèâêàìè
2002-2004 ãã. Òîãäà, íàïðèìåð, ôèðìîé Laempe â
ñðî÷íîì ïîðÿäêå áûëî ïîñòàâëåíî è çàïóùåíî â ïðî-
èçâîäñòâî îêîëî 15 ñòåðæíåâûõ ìàøèí íà Êðåìåí÷óã-
ñêîì ñòàëåëèòåéíîì çàâîäå, «Ïðîìòðàêòîðå-Ïðîìëè-
òå» (×åáîêñàðû), Ñóìñêîì «Öåíòðîëèòå» äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ñòåðæíåé, âñåãî òîëüêî äëÿ äâóõ íàèìåíîâàíèé îò-
ëèâîê - «ðàìà» è «áàëêà», ïîñëå ÷åãî ïðîáëåìà èçãî-
òîâëåíèÿ ñòåðæíåé äëÿ äàííûõ îòëèâîê áûëà ðåøåíà,
è óäàëîñü ëîêàëèçîâàòü êðèçèñ â æåëåçíîäîðîæíîé îò-
ðàñëè. Êðîìå òîãî, â êîíöå 2005 ã. íà «Ïðîìòðàêòîðå-
Ïðîìëèòå» óæå çàïóùåíà â ïðîèçâîäñòâî ëèíèÿ âàêó-
óìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè ôèðìû HWS äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà 20 ò/÷ âñå òåõ æå ñòàëüíûõ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ îòëèâîê («ðàìà áîêîâàÿ» è «áàëêà íàäðåññîðíàÿ»).
Íà Ñóìñêîì «Öåíòðîëèòå»     àíàëîãè÷íàÿ âàêóóìíî-ïëå-
íî÷íàÿ ëèíèÿ (äëÿ ïðîèçâîäñòâà æåëåçíîäîðîæíûõ îò-
ëèâîê) íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ìîíòàæíûõ ðàáîò (ðàçìåð
îïîê 3000õ1800õ500 ìì). È ñåãîäíÿ â ëèòåéíîì ïðî-
èçâîäñòâå, áåññïîðíî, ëèäèðóåò çàâîä «Ïðîìòðàêòîð- «Ïðîìòðàêòîð- «Ïðîìòðàêòîð- «Ïðîìòðàêòîð- «Ïðîìòðàêòîð-
Ïðîìëèò». Ïðîìëèò». Ïðîìëèò». Ïðîìëèò». Ïðîìëèò». Íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî çà-
âîäîâ ïî ïðîèçâîäñòâó àðìàòóðû â 50 ðàç áîëüøå, ÷åì
çàâîäîâ ïî èçãîòîâëåíèþ óêàçàííûõ æåëåçíîäîðîæ-
íûõ îòëèâîê, à çíà÷èò, è ðàçìàõ ìîäåðíèçàöèè ýòèõ ëè-
òåéíûõ ïðîèçâîäñòâ áóäåò íà ïîðÿäîê âûøå.

Â êà÷åñòâå àðãóìåíòà â ïîëüçó ìîäåðíèçàöèè
ìîæíî ïðèâåñòè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå èòîãè ïðîøåä-
øåãî ãîäà. Íàïðèìåð, èìïîðò ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â
Ðîññèþ çà 11 ìåñÿöåâ 2005 ã. óâåëè÷èëñÿ íà 42,4%
ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2004 ã. è ñî-
ñòàâèë 36 ìëðä. 107,4 ìëí. äîëë. Àíàëîãè÷íûé ðîñò
èìïîðòà ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ëèòåéíîå,

áûë çàôèêñèðîâàí è â 2004 ã. îòíîñèòåëüíî 2003 ã.
Ýòî ïîäòâåðæäàåò äîëãîâðåìåííîñòü è óñòîé÷èâîñòü
ïðîöåññîâ ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâ ïóòåì àêòèâíûõ
ïîñòàâîê è âíåäðåíèÿ èìïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðî-
öåíòû ïî íåìåöêèì êðåäèòíûì ëèíèÿì ñóùåñòâåííî
óìåíüøèëèñü, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîñòóïíîå ôèíàíñè-
ðîâàíèå ïðîåêòîâ ïîñòàâîê ñîâðåìåííîãî ëèòåéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Ýêñïåðòû ìåæäóíàðîäíîé êîíñàëòèíãîâîé êîìïà-
íèè AT Kearney â äåêàáðå 2005 ã. ïîäòâåðäèëè, ÷òî
Ðîññèÿ âîøëà â øåñòåðêó ñòðàí, íàèáîëåå ïðèâëåêà-
òåëüíûõ äëÿ ïðÿìûõ èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé, õîòÿ åùå
â ìàðòå Ðîññèÿ çàíèìàëà òîëüêî 11-å ìåñòî. Â äàí-
íîì ðåéòèíãå 1-å ìåñòî ÷åòâåðòûé ãîä ïîäðÿä çàíè-
ìàåò Êèòàé. Íà 2-ì ìåñòå Èíäèÿ, êîòîðîé óäàëîñü îòî-
äâèíóòü ÑØÀ íà 3-å ìåñòî. Âåëèêîáðèòàíèÿ ïîäòâåð-
äèëà ñâîå 4-å ìåñòî. Ïîëüøà íåîæèäàííî çàíÿëà 5-å
ìåñòî, Ðîññèÿ – 6-å ìåñòî. Êîíå÷íî, âñå ìû ðàññ÷è-
òûâàëè äîñòè÷ü ýòîãî óðîâíÿ è äàæå îïåðåäèòü Êèòàé,
à òåì áîëåå Èíäèþ ìíîãî ëåò íàçàä, åùå â íà÷àëå ïå-
ðåñòðîéêè, îäíàêî, ê ñîæàëåíèþ, ýêîíîìèêà ðàçâèâà-
åòñÿ ïî ñâîèì çàêîíàì. Ïîâûøåí èíòåðåñ èíâåñòîðîâ
âîîáùå ê ðûíêàì â Âîñòî÷íîé Åâðîïå - Âåíãðèÿ çàíÿëà
11-å ìåñòî ïî èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè, ×å-
õèÿ - 12-å, Ðóìûíèÿ - 25-å. Çàïàäíîåâðîïåéñêèå ñòðà-
íû íàîáîðîò ÷àñòè÷íî óñòóïèëè ñâîè èíâåñòèöèîííûå
ïîçèöèè. «Çà 2005 ã. âïåðâûå â ðîññèéñêîé èñòîðèè
ïðèòîê ÷àñòíîãî êàïèòàëà ïðåâûñèë îòòîê…» - ñêàçàë
âèöå-ïðåìüåð À.Æóêîâ íà ñîâåùàíèè ñ ÷ëåíàìè ïðà-
âèòåëüñòâà 16.01.2006 ã. Ðåàëüíûå ïðèçíàêè îæèâëå-
íèÿ è óñòîé÷èâîé ñòàáèëèçàöèè ìàêðîýêîíîìèêè äàþò
äîïîëíèòåëüíûå ãàðàíòèè íà 2006 ã. äëÿ äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è, åñòåñòâåííî, ñðî÷íîé ìîäåðíè-
çàöèè ìàøèíîñòðîåíèÿ è áàçîâîãî ëèòåéíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû.

Ñòàðò ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÑòàðò ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÑòàðò ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÑòàðò ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÑòàðò ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ
Ðîññèè è ÓÐîññèè è ÓÐîññèè è ÓÐîññèè è ÓÐîññèè è Óêðàèíûêðàèíûêðàèíûêðàèíûêðàèíû

Ïåðå÷èñëèì íåìíîãèå èç çàâîäîâ, êîòîðûå óæå
îñåíüþ 2005 ã. ñìîãëè áûñòðî äîñòè÷ü äîñòàòî÷íî
âûñîêèõ êîíêóðåíòíûõ ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ c
äðóãèìè ëèòåéíûìè ïðîèçâîäñòâàìè, èçãîòîâëÿþùè-
ìè àíàëîãè÷íûå àðìàòóðíûå îòëèâêè:

♦  Ìóðîìñêèé çàâîä òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû.Ìóðîìñêèé çàâîä òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû.Ìóðîìñêèé çàâîä òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû.Ìóðîìñêèé çàâîä òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû.Ìóðîìñêèé çàâîä òðóáîïðîâîäíîé àðìàòóðû.
Ïðîèçâîäñòâî âåíòèëåé è çàäâèæåê äèàìåòðîì îò 50
äî 250 ìì. Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ôîðì – Ñåéàöó-ïðî-Ñåéàöó-ïðî-Ñåéàöó-ïðî-Ñåéàöó-ïðî-Ñåéàöó-ïðî-
öåññöåññöåññöåññöåññ ïî ïàòåíòó HWS (âîçäóøíûé ïîòîê + ïðåññîâà-
íèå). Òåõíîëîãèÿ ÏÃÑ («ñûðàÿ» ïåñ÷àíàÿ ñìåñü ñ áåí-
òîíèòîì). Àâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ôèðìû
HWS è ñòåðæíåâûå ìàøèíû ôèðìû Laempe çàïóùå-
íû â ïðîèçâîäñòâî â îêòÿáðå 2005 ã. Ðàçìåð îïîê ëè-
íèè 1150õ950õ400+50/300 ìì, ñòàëüíûå îòëèâêè.

♦  Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä. Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä. Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä. Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä. Áëàãîâåùåíñêèé àðìàòóðíûé çàâîä. Ïðîèç-

Å.Í. Áóäàíîâ (ÇÀÎ «ÀÂÒÎÒÅÊÑ», Ìîñêâà)

Ìîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ
àðìàòóðíûõ îòàðìàòóðíûõ îòàðìàòóðíûõ îòàðìàòóðíûõ îòàðìàòóðíûõ îòëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû

Ìîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû
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âîäñòâî âåíòèëåé è çàäâèæåê äèàìåòðîì îò 50 äî 450
ìì. Òåõíîëîãèÿ âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè (V-V-V-V-V-
ProcessProcessProcessProcessProcess). Âûïîëíÿåòñÿ êîíòðàêò, çàêëþ÷åííûé â ñåí-
òÿáðå 2005 ã., íà ïîñòàâêó ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé ôîð-
ìîâî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS. Ðàçìåð îïîê ëèíèè
1500õ1500õ900/500 ìì è 1500õ1500õ380/300
ìì, ñòàëüíûå îòëèâêè.

♦  ÎÎÎÎÎÀÀÀÀÀÎ «Öåíòðîëèò», ã. Ñóìû. Î «Öåíòðîëèò», ã. Ñóìû. Î «Öåíòðîëèò», ã. Ñóìû. Î «Öåíòðîëèò», ã. Ñóìû. Î «Öåíòðîëèò», ã. Ñóìû. Ïðîèçâîäñòâî êîð-
ïóñîâ âåíòèëåé è çàäâèæåê äèàìåòðîì îò 300 äî 1400
ìì. Òåõíîëîãèÿ âàêóóìíî-ïëåíî÷íîé ôîðìîâêè (V-V-V-V-V-
ProcessProcessProcessProcessProcess). Çàïóùåíû â ïðîèçâîäñòâî (íîÿáðü 2005 ã.)
àâòîìàòè÷åñêàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ôèðìû HWS è
ïÿòü êîìïëåêòíûõ ñòåðæíåâûõ öåíòðîâ ôèðìû Laempe.
Ðàçìåð îïîê ëèíèè 3000x1800x500/500 ìì è
3500x2500x500/750/900/1250 ìì. Ñòàëüíûå è
÷óãóííûå îòëèâêè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü Ìóðîìñêèé çàâîä ïðîèçâî-
äèò ïðèìåðíî 12 òûñ. åä. ïðîìàðìàòóðû â ìåñÿö, à Áëà-
ãîâåùåíñêèé - îêîëî 7 òûñ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ñóì-
ñêîé «Öåíòðîëèò» âïåðâûå íà ïîñòñîâåòñêîì ïðî-
ñòðàíñòâå ìîæåò èçãîòîâèòü êðóïíûå àðìàòóðíûå îò-
ëèâêè, âêëþ÷àÿ DN1400, â óñëîâèÿõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Óêàçàííûå çàâîäû ÿâëÿþòñÿ ïðî-
èçâîäèòåëÿìè êà÷åñòâåííûõ àðìàòóðíûõ îòëèâîê íà
áàçå ñàìîãî ñîâðåìåííîãî ëèòåéíîãî îáîðóäîâàíèÿ è,
âîçìîæíî, áóäóò ñàìûìè ñèëüíûìè êîíêóðåíòàìè ïî
ïîñòàâêàì àðìàòóðû â ñáîðå äëÿ îïðåäåëåííûõ ñåê-
òîðîâ ýêîíîìèêè (ýíåðãåòèêà, êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî,
íåôòåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ñòðîèòåëüñòâî, âîäî-
ïðîâîä è ò.ä.) [1-12].

«Ê«Ê«Ê«Ê«Êóðãàíìàøçàâîä»,óðãàíìàøçàâîä»,óðãàíìàøçàâîä»,óðãàíìàøçàâîä»,óðãàíìàøçàâîä», èìåÿ ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ
îòëèâîê êîðïóñîâ àðìàòóðû, óæå ñ 2001 ã. óñïåøíî
ïðèìåíÿåò ñòåðæíè, èçãîòîâëÿåìûå Àìèí-ïðîöåññîì
íà ñòåðæíåâîì àâòîìàòå Laempe. Øèðîêî èçâåñòíîå
è ïðèçíàííîå âñåìè ïîêóïàòåëÿìè íà ðûíêå àðìàòó-
ðîñòðîåíèÿ êà÷åñòâî îòëèâîê âåíòèëåé è çàäâèæåê
ïðîèçâîäñòâà «Ê«Ê«Ê«Ê«Êóðãàíìàøçàâîäà» óðãàíìàøçàâîäà» óðãàíìàøçàâîäà» óðãàíìàøçàâîäà» óðãàíìàøçàâîäà» äîêàçûâàåò áåñ-
ñïîðíûå ïðåèìóùåñòâà ìîäåðíèçàöèè ëèòåéíîãî ïðî-
èçâîäñòâà ïóòåì âíåäðåíèÿ ñàìûõ ñîâðåìåííûõ è âû-
ñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé.

Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû ZETKAMA, ÏÎËÜØÀôèðìû ZETKAMA, ÏÎËÜØÀôèðìû ZETKAMA, ÏÎËÜØÀôèðìû ZETKAMA, ÏÎËÜØÀôèðìû ZETKAMA, ÏÎËÜØÀ

Ôèðìà ZETKAMA     ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà èçãîòîâ-
ëåíèè àðìàòóðû è èìååò ñâîå ñîáñòâåííîå ëèòåéíîå

ïðîèçâîäñòâî â Scinawka Srednia. Çà-
âîä ïðîèçâîäèò ëèòûå çàãîòîâêè èç ñå-
ðîãî è âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà, à òàêæå
èç ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì
áëàãîäàðÿ ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì
ïîëó÷åíèÿ ñïëàâîâ è ôîðìîâêè (ðèñ.1).
Ïîëó÷åííûå îòëèâêè (ðèñ.2) ÿâëÿþòñÿ
áàçîâûì ýëåìåíòîì â öåïî÷êå èçãî-
òîâëåíèÿ ïðîìûøëåííîé àðìàòóðû
Zetkama, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â ïðîäàæó
óæå ïîñëå ìåõàíîîáðàáîòêè â âèäå ãî-
òîâûõ ñîáðàííûõ âåíòèëåé è çàäâèæåê
êàê íà âíóòðåííèé, òàê è íà øèðîêèé,
áîëåå êðåäèòîñïîñîáíûé ìåæäóíàðîä-
íûé ðûíîê.

Ëèòåéíûé öåõ ðàáîòàåò â âèäå ïðîôåññèîíàëüíîËèòåéíûé öåõ ðàáîòàåò â âèäå ïðîôåññèîíàëüíîËèòåéíûé öåõ ðàáîòàåò â âèäå ïðîôåññèîíàëüíîËèòåéíûé öåõ ðàáîòàåò â âèäå ïðîôåññèîíàëüíîËèòåéíûé öåõ ðàáîòàåò â âèäå ïðîôåññèîíàëüíî
ñîçäàííîé è îòñîçäàííîé è îòñîçäàííîé è îòñîçäàííîé è îòñîçäàííîé è îòëàæåííîé ñèñòåìû è âêëàæåííîé ñèñòåìû è âêëàæåííîé ñèñòåìû è âêëàæåííîé ñèñòåìû è âêëàæåííîé ñèñòåìû è âêëþ÷àåò:ëþ÷àåò:ëþ÷àåò:ëþ÷àåò:ëþ÷àåò:

•  òåõíè÷åñêîå áþðî ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìîäåëåé;
•  îòäåë èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëåé èç äåðåâà è ïëàñòèêà;
•  ïëàâèëüíîå îòäåëåíèå ñî ñäâîåííîé òèãåëüíîé

èíäóêöèîííîé ïå÷üþ 2õ1ò è âàãðàíêîé ñ ãîðÿ÷èì
äóòüåì è îáîãàùåíèåì êèñëîðîäîì;

•  îäíó àâòîìàòè÷åñêóþ áåçîïî÷íóþ ôîðìîâî÷íóþ
ëèíèþ (ôîðìà 610õ508õ130-200/130-200 ìì,
ìîä. FBO IIIS, ôèðìà HWS. Çàïàòåíòîâàííûé ñïî-
ñîá óïëîòíåíèÿ ôîðì – Ñåéàöó-ïðîöåññ (âîçäóø-
íûé ïîòîê + äâóõñòîðîííåå ïðåññîâàíèå);

•  îäíó àâòîìàòè÷åñêóþ ôîðìîâî÷íóþ ëèíèþ, îïîêà
1000õ800õ350/300 ìì, ôîðìîâî÷íûé àâòîìàò
HSP-3D (ôèðìà HWS) ñ çàëèâî÷íûì óñòðîéñòâîì.
Ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ôîðì – Ñåéàöó-ïðîöåññ
(((((âîçäóøíûé ïîòîê + ïðåññîâàíèå);

•  àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó ñìåñåïðèãîòîâëåíèÿ ñ
òóðáîñìåñèòåëåì è îõëàäèòåëåì ñìåñè;

•  ó÷àñòîê èçãîòîâëåíèÿ ñòåðæíåé ñ àâòîìàòîì èç-
ãîòîâëåíèÿ ñòåðæíåé â õîëîäíûõ ÿùèêàõ;

•  ó÷àñòîê î÷èñòêè è ãðóíòîâêè îòëèâîê.

Â 1998 ã. íà ôèðìó ZETKAMA áûëà ïîñòàâëåíà
ïåðâàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ìàøèíà FBO-IIIL ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 120 ôîðì/÷àñ ïðîèçâîäñòâà êîíöåðíà SINTO
(ðèñ.3). Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü èçãîòîâëåíèÿ îäíîé
ôîðìû áåç ïðîñòàíîâêè ñòåðæíåé ñîñòàâëÿëà 30 ñ.
Ìàøèíà îñíàùåíà óñòðîéñòâîì óïðàâëåíèÿ Siemens.
Ðàñõîä ïåñêà â ÷àñ ñîñòàâèë ìàêñèìóì 23 ò/÷. Â 2002
ã. ôèðìà HWS (êîíöåðí SINTO) ïîëó÷èëà è âûïîëíèëà
çàêàç íà èçãîòîâëåíèå ìîäåðíèçèðîâàííîé âåðñèè FBO
IIIS. Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ìîäåëè ñîñòîèò â îïòèìè-
çàöèè ñêîðîñòè ôîðìîâêè îäíîé ôîðìû äî 21,1 ñ áåç
ïðîñòàíîâêè ñòåðæíåé. Óâåëè÷åíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
äî 170 ôîðì/÷àñ. Ðàñõîä ïåñêà óâåëè÷åí äî 33 ò/÷.

Íîâîå ïîêîëåíèå áåçîïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ìà-
øèí ôèðìû HWS ñåðèè FBO, êîòîðîå îòëè÷íî çàðåêî-
ìåíäîâàëî ñåáÿ íà ôèðìå ZETKAMA è íà äðóãèõ áîëåå
÷åì 250 çàâîäàõ ÑØÀ, ßïîíèè, Åâðîïû, îòëè÷àåòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, áåññïîðíûìè ïðåèìóùåñòâàìè, îáóñ-
ëîâëåííûìè ïðèìåíåíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé è òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé. Òàê, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ñëåäóþùèå ãëàâíûå 14 ïðåèìóùåñòâ, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðûì, áåçîïî÷íàÿ ôîðìîâî÷íàÿ ìàøèíà FBO ñòàíîâèò-

Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1.Ðèñ. 1. Ïëàâèëüíîå (ààààà) è ôîðìîâî÷íîå (ááááá) îáîðóäîâàíèå öåõà ZETKAMA

Ìîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû
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ñÿ âíå êîíêóðåíöèè:
•  ëèíèÿ ðàáîòàåò íà îáû÷íîé ôîð-

ìîâî÷íîé ñìåñè ñ îáû÷íûì áåí-
òîíèòîì áåç äîïîëíèòåëüíûõ òðå-
áîâàíèé ê ñìåñè (â îòëè÷èå îò àíà-
ëîãîâ);

•  êîìïàêòíà: 3185õ3830 ìì (ôîð-
ìà 600õ500 ìì), 4542õ5770 ìì
(ôîðìà 900õ700 ìì);

•  âûäàåò ôîðìó â ñáîðå ñî ñòåðæ-
íÿìè, ãîòîâóþ ê çàëèâêå;

•  ìîíòàæ ëèíèè áåç ôóíäàìåíòà
(íàïîëüíûé âàðèàíò, ïîñòàâêà â
ñáîðå);

•  ãîðèçîíòàëüíàÿ ôîðìà ñóùå-
ñòâåííî ðàñøèðÿåò íîìåíêëàòóðó
îòëèâîê;

•  ïðîñòîòà ïðîñòàíîâêè ëþáûõ
ñòåðæíåé â ãîðèçîíòàëüíóþ ôîð-
ìó;

•  íèçêèå íà÷àëüíûå èíâåñòèöèè
(ïðè ïîëíîé êîìïëåêòíîñòè);

•  ïåñêîäóâíîå çàïîëíåíèå è ãèäðàâ-
ëè÷åñêîå âñòðå÷íîå ïðåññîâàíèå
äàþò âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäèòü
òîíêîñòåííûå îòëèâêè ñ ãëóáîêè-
ìè êàðìàíàìè ïî ñàìîé ñîâðå-
ìåííîé òåõíîëîãèè;

•  âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (äî
180 ôîðì/÷), èäåàëüíî òî÷íàÿ
ôîðìà (íèêàêîãî «ðàñøèðåíèÿ»
ôîðìû), áîëåå ÷èñòûå îòëèâêè;

•  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü âûñî-
òó âåðõíåé è íèæíåé ïîëóôîðì
(ìèíèìàëüíûé ðàñõîä ñìåñè, óíè-
âåðñàëüíîñòü, ãèáêîñòü);

•  áûñòðàÿ ñìåíà ìîäåëüíîé îñíàñ-
òêè. Íåò íèêàêèõ áîëòîâûõ ñîåäè-
íåíèé, ïðîñòàÿ óñòàíîâêà ìîäåëü-
íîé ïëèòû ñ àâòîìàòè÷åñêîé ôèê-
ñàöèåé;

•  íèæíÿÿ ïîëîâèíà ôîðìû äîñòóïíà îïåðàòîðó âî
âðåìÿ ðàáî÷åãî öèêëà ìàøèíû äëÿ ëþáûõ îïåðà-
öèé;

•  ëåãêîñòü â íàñòðîéêå è óïðàâëåíèè. Âñå ìàøèíû
îñíàùåíû ñåíñîðíûìè ýêðàíàìè (ïðîñòîòà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ïàìÿòü âñåõ ìîäåëåé è ò.ä.);

•  ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îáó÷åíèÿ îïåðàòîðîâ.

Ëèíèÿ FBO ýôôåêòèâíî ðàáîòàåò íà ôèðìå
ZETKAMA, íî ïîêà ýòî íîâèíêà äëÿ çàâîäîâ íà òåððè-
òîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî áîëåå
ïîäðîáíî ðàññìîòðåòü ïðèíöèï åå ðàáîòû, ïðåèìóùå-
ñòâà, ïëàíèðîâêó, òèïîâûå îòëèâêè è ò.ä.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìàøèíû ÿâëÿåòñÿ åå
âûñîêàÿ óïëîòíÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü, êîòîðàÿ îáåñïå-
÷èâàåò ðàâíîìåðíóþ ïëîòíîñòü ñìåñè äàæå â íàèáî-
ëåå óäàëåííûõ îò âäóâíîãî êàíàëà è çàáëîêèðîâàííûõ
âûñòóïàìè ìîäåëè ó÷àñòêàõ ôîðìû. Óíèêàëüíàÿ çàïà-
òåíòîâàííàÿ ñèñòåìà ðåãóëÿöèè äàâëåíèÿ âîçäóøíîãî
ïîòîêà îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ôîðìîâ-

êè ñëîæíûõ äåòàëåé ñ ãëóáîêèìè èëè îáøèðíûìè ïî-
ëîñòÿìè. Ýòîãî áûëî áû î÷åíü ñëîæíî äîáèòüñÿ, èñ-
ïîëüçóÿ îáû÷íûå ìåòîäû ôîðìîîáðàçîâàíèÿ.

Ôîðìîâî÷íûå ìàøèíû ñåðèè FBO îòëè÷íî çàðå-
êîìåíäîâàëè ñåáÿ ñ ìîìåíòà èõ ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ íà
ðûíêå â 1991 ã. Îíè íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà
ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ íå òîëüêî â ßïîíèè, íî è íà
äðóãèõ ìåæäóíàðîäíûõ ðûíêàõ, íàïðèìåð, òîëüêî â
ÑØÀ âíåäðåíî áîëåå 100 ëèíèé íà áàçå ìàøèí FBO.

Ðàññìîòðèì òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ôîðì íà ìàøèíå FBO (ðèñ.4).

1. Ó1. Ó1. Ó1. Ó1. Óñòàíîâêà îïîêè – ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà êîíñò-ñòàíîâêà îïîêè – ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà êîíñò-ñòàíîâêà îïîêè – ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà êîíñò-ñòàíîâêà îïîêè – ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà êîíñò-ñòàíîâêà îïîêè – ïîäâèæíîãî ýëåìåíòà êîíñò-
ðóêöèè ìàøèíû (îïóñêàíèå âåðõíåé ÷àñòè)ðóêöèè ìàøèíû (îïóñêàíèå âåðõíåé ÷àñòè)ðóêöèè ìàøèíû (îïóñêàíèå âåðõíåé ÷àñòè)ðóêöèè ìàøèíû (îïóñêàíèå âåðõíåé ÷àñòè)ðóêöèè ìàøèíû (îïóñêàíèå âåðõíåé ÷àñòè)

Âåðõíÿÿ îïîêà îïóñêàåòñÿ, ÷òîáû ïîìåñòèòü äâóõ-
ñòîðîííþþ ìîäåëüíóþ ïëèòó ìåæäó âåðõíåé è
íèæíåé îïîêàìè.

2. Ïîâîðîò ñîáðàííûõ îïîê â âåðòèêàëüíîå ïî-2. Ïîâîðîò ñîáðàííûõ îïîê â âåðòèêàëüíîå ïî-2. Ïîâîðîò ñîáðàííûõ îïîê â âåðòèêàëüíîå ïî-2. Ïîâîðîò ñîáðàííûõ îïîê â âåðòèêàëüíîå ïî-2. Ïîâîðîò ñîáðàííûõ îïîê â âåðòèêàëüíîå ïî-
ëîëîëîëîëîæåíèåæåíèåæåíèåæåíèåæåíèå

Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ îïîêè, ìåæäó êîòîðûìè íàõî-
äèòñÿ ìîäåëüíàÿ ïëèòà, ïîâîðà÷èâàþòñÿ äî ïîëî-

ààààà ááááá

Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ðèñ.2. Ðèñ.2. Òèïîâûå îòëèâêè è ìîäåëüíûå ïëèòû ôèðìû     ZETKAMA

Ðèñ.3, à, á. Ðèñ.3, à, á. Ðèñ.3, à, á. Ðèñ.3, à, á. Ðèñ.3, à, á. Ïðîñòàíîâêà ñòåðæíåé íà àâòîìàòè÷åñêîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè
ìîäåëè FBO â öåõå ôèðìû ZETKAMA
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æåíèÿ îïîê (âåðõíÿÿ + ìîäåëü + íèæíÿÿ) ïîä ïåñ-
êîäóâíûì áóíêåðîì.

3. Ó3. Ó3. Ó3. Ó3. Óñòàíîâêà è ïîäâîä ïðåññîâûõ ïëèòñòàíîâêà è ïîäâîä ïðåññîâûõ ïëèòñòàíîâêà è ïîäâîä ïðåññîâûõ ïëèòñòàíîâêà è ïîäâîä ïðåññîâûõ ïëèòñòàíîâêà è ïîäâîä ïðåññîâûõ ïëèò
Ïîñëå òîãî êàê ÷àñòè îïîêè ïîìåùåíû ïîä ïåñ-
êîäóâíûì ðåçåðâóàðîì ïðåññîâûå ïëèòû çàíè-
ìàþò ïîçèöèþ ó êîíòðëàäîâ âåðõíåé è íèæíåé
îïîê. Óñòàíîâî÷íàÿ ïîçèöèÿ ïðåññîâûõ ïëèò íà-
ïðîòèâ îïîê ìîæåò áûòü ãèáêî âûáðàíà íà ýêðà-
íå áëîêà óïðàâëåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ îäíîãî èç
3-õ âàðèàíòîâ (òîëñòûé, ñðåäíèé, òîíêèé) â ñî-
îòâåòñòâèè ñ æåëàåìîé òîëùèíîé ôîðìû.

4. Âîçäóøíûé èìïóëüñ4. Âîçäóøíûé èìïóëüñ4. Âîçäóøíûé èìïóëüñ4. Âîçäóøíûé èìïóëüñ4. Âîçäóøíûé èìïóëüñ
Ðåæèì âäóâà (ðåæèì 1, ðåæèì 2 è ðåæèì 3) ìî-
æåò áûòü âûáðàí íà ýêðàíå óïðàâëåíèÿ. Ïåñîê ïî-
äàåòñÿ ïîñðåäñòâîì âîç-
äóøíîãî èìïóëüñà, ÷òîáû
çàïîëíèòü âåðõíþþ è
íèæíþþ îïîêè ïîä æåëà-
åìûì ðåãóëèðóåìûì äàâ-
ëåíèåì. Äàâëåíèå ðåãó-
ëèðóåòñÿ êîíòðîëüíî-èñ-
ïîëíèòåëüíûì êëàïàíîì.

5. Ïðåññîâàíèå5. Ïðåññîâàíèå5. Ïðåññîâàíèå5. Ïðåññîâàíèå5. Ïðåññîâàíèå
Êîãäà âäóâ è çàïîëíåíèå
çàêîí÷åíû, îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðåññîâàíèå êàê çà-
âåðøàþùèé ïðîöåññ óï-
ëîòíåíèÿ ôîðìû. Íà ýê-
ðàíå âûáèðàåòñÿ îäèí èç
ðåæèìîâ äàâëåíèÿ (âû-
ñîêèé, ñðåäíèé, íèçêèé).

6. Îáðàòíûé ïîâîðîò îïîê6. Îáðàòíûé ïîâîðîò îïîê6. Îáðàòíûé ïîâîðîò îïîê6. Îáðàòíûé ïîâîðîò îïîê6. Îáðàòíûé ïîâîðîò îïîê
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðåñ-
ñîâàíèÿ âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ
îïîêè ñ ìîäåëüþ âíóòðè

âîçâðàùàþòñÿ â èñõîäíóþ ïîçèöèþ ñ
ãîðèçîíòàëüíûì ïîëîæåíèåì.
7. Ïðîòÿæêà ìîäåëüíîé ïëèòû7. Ïðîòÿæêà ìîäåëüíîé ïëèòû7. Ïðîòÿæêà ìîäåëüíîé ïëèòû7. Ïðîòÿæêà ìîäåëüíîé ïëèòû7. Ïðîòÿæêà ìîäåëüíîé ïëèòû
Âåðõíÿÿ ÷àñòü îïîêè ïîäíèìàåòñÿ,
âåðõíÿÿ ÷àñòü ìîäåëüíîé ïëèòû îòäå-
ëÿåòñÿ îò ôîðìû. Çàòåì íèæíÿÿ ÷àñòü
ìîäåëüíîé ïëèòû ïðîòÿãèâàåòñÿ èç
íèæíåé ÷àñòè ôîðìû.

Âíåøíå ôîðìîâî÷íàÿ ìàøèíà
âûïîëíÿåò òå æå ôóíêöèè, ÷òî è ëþáàÿ
ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ, âûäàâàÿ óæå ãî-
òîâóþ ê çàëèâêå ôîðìó â ñáîðå (ðèñ.5).
Îáùàÿ æå ïëîùàäü ãîðàçäî ìåíüøå
ïëîùàäè, çàíèìàåìîé ôîðìîâî÷íîé
ìàøèíîé òðàäèöèîííîé îïî÷íîé ôîð-
ìîâî÷íîé ëèíèè, äàæå ñ òåì æå ðàçìå-
ðîì ôîðìû. Êðîìå òîãî, ëèíèÿ ìîæåò
êîìïëåêòîâàòüñÿ òðàíñïîðòíûì êîí-
âåéåðîì èëè æå âîçìîæíî èñïîëüçî-
âàíèå äåéñòâóþùåãî çàëèâî÷íîãî êîí-
âåéåðà, íà êîòîðûé èç FBO âûäàåòñÿ
ãîòîâàÿ ôîðìà. Ëèíèÿ ëåãêî ìîíòèðó-
åòñÿ; îíà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà äàæå
íà íåáîëüøèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Ñóùåñòâóåò öåëûé ìîäåëüíûé ðÿä (ðèñ.6) áåçî-Ñóùåñòâóåò öåëûé ìîäåëüíûé ðÿä (ðèñ.6) áåçî-Ñóùåñòâóåò öåëûé ìîäåëüíûé ðÿä (ðèñ.6) áåçî-Ñóùåñòâóåò öåëûé ìîäåëüíûé ðÿä (ðèñ.6) áåçî-Ñóùåñòâóåò öåëûé ìîäåëüíûé ðÿä (ðèñ.6) áåçî-
ïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñåðèè FBO.ïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñåðèè FBO.ïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñåðèè FBO.ïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñåðèè FBO.ïî÷íûõ ôîðìîâî÷íûõ ìàøèí ñåðèè FBO.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçãîòîâëåíèå ñûðûõ
ïåñ÷àíûõ ôîðì ÿâëÿåòñÿ, áåçóñëîâíî, ñàìûì ðàñïðî-
ñòðàíåííûì ïðîöåññîì èçãîòîâëåíèÿ ïåñ÷àíûõ ôîðì
â ìèðå. Êîíêóðåíöèþ ÏÃÑ ìîæåò ñîñòàâèòü òîëüêî òåõ-
íîëîãèÿ «âàêóóì-ïðîöåññ», àêòèâíî âíåäðÿåìàÿ â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû, â òîì ÷èñëå è íà òåððèòîðèè ÑÍÃ. Äëÿ ïðî-
öåññà èçãîòîâëåíèÿ ñûðûõ ïåñ÷àíûõ ôîðì õàðàêòåð-
íî ñëåäóþùåå:

•  âûñîêèå îáúåìû ïðîèçâîäñòâà;
•  íèçêèå ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû;
•  ïðîñòîòà â óïðàâëåíèè ïðîöåññîì.

Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ðèñ.4. Ðèñ.4. Òåõïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ôîðì íà ìàøèíå FBO

Песко�
дувный

резервуар 1. Опускание
    верхней части

2. Поворот опок
    в вертикальное
    положение

3. Установка прессовой плиты4. Вдув

5. Прессование

7. Подъем
    верхней
    опоки

6. Обратный
    поворот
    опоки

Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5.Ðèñ.5. Ñõåìàòè÷íàÿ ïëàíèðîâêà ðàñïîëîæåíèÿ ôîðìîâî÷íîé ëèíèè FBO
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Â 2001 ã. ôèðìà HWS ïîñòàâèëà íà ôèð-
ìó ZETKAMA åùå îäíó, íî óæå îïî÷íóþ ôîð-
ìîâî÷íóþ ëèíèþ ñ ìàøèíîé HSP-3D (ðèñ.7).
Ðàçìåðû îïîê 1000õ800õ300/300 ìì, ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü 50 ôîðì/÷àñ. Òàêèì îáðàçîì,
ïîñëå ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ëèòåéíûé çà-
âîä ZETKAMA ìîæåò ïðîèçâîäèòü àðìàòóðó ñ
ãîðàçäî áîëåå âûñîêèì DN, à òàêæå ñóùåñòâåí-
íî óâåëè÷èòü îáúåìû åå ïðîèçâîäñòâà.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ëèíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîë-
íûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà îòëèâîê çàâîäà
ZETKAMA èç ñåðîãî ÷óãóíà EN-GJL-200, EN-
GJL-250, èç âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà EN-GJS-
400-15, EN-GJS-500-7, EN-GJS-400-18-
LT. Âåñ îòëèâîê îò 0,5 äî 100 êã (ðèñ.8).

Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâàÌîäåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà
ôèðìû UZTEL, Ðóìûíèÿôèðìû UZTEL, Ðóìûíèÿôèðìû UZTEL, Ðóìûíèÿôèðìû UZTEL, Ðóìûíèÿôèðìû UZTEL, Ðóìûíèÿ

Àêöèîíåðíîå îáùåñòâî UZTEL íàõîäèòñÿ â
ã. Ïëîåøòü, ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà ïðîèçâîäñòâå
è ðåìîíòå àðìàòóðû äëÿ íåôòÿíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ (ðèñ.9). Íà çàâîäå, â ñîâðåìåííûõ ëàáîðà-
òîðèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîîòâåòñòâèå ïðîäóê-
öèè ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì ISO 9001,
API6A, 6D, 10D è 11IW, ðàáîòàåò îòäåë êîíò-
ðîëÿ êà÷åñòâà. Ñåðòèôèêàöèÿ êà÷åñòâà ïðîèç-
âîäèòñÿ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ôèðìàìè AERO Q è
Germanischer Lloyd.

Ëèòåéíûé öåõ îñíàùåí àâòîìàòè÷åñêîé
ôîðìîâî÷íîé ëèíèåé, ñîâðåìåííûì îáîðóäî-
âàíèåì äëÿ êîíòðîëÿ è àâòîìàòèçàöèè âñåõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èçãî-
òîâëÿòü îòëèâêè èç ðàçëè÷íûõ ñïëàâîâ è ñòàëè
âåñîì äî 2 ò. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëèòåéíîãî
öåõà ñîñòàâëÿåò îêîëî 6000 òîíí â ãîä.

Â 1994 ã. íà çàâîä UZTEL     áûëà ïîñòàâëå-
íà ôîðìîâî÷íàÿ ëèíèÿ ôèðìû HWS, ìàøèíà
HSP-III, ðàáîòàþùàÿ ïî òåõíîëîãèè Ñåéàöó (óï-

ëîòíåíèå ôîðì âîçäóøíûì ïîòîêîì ñ
ïîñëåäóþùèì ïðåññîâàíèåì). Ðàçìåð
îïîê 1000õ800õ300/300 ìì. Èçó÷å-
íèå ïðîöåññà Ñåéàöó è ëèíèè êîìïà-
íèè HWS â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðîèç-
âîäñòâà íà çàâîäàõ UZTEL è ZETKAMA
â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ðàíåå ðàçðàáî-
òàííûìè ïðîöåññàìè îïî÷íîé ôîð-
ìîâêè äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðäèëî
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà ïðè èçãî-
òîâëåíèè àðìàòóðíûõ îòëèâîê:

♦  Óíèâåðñàëüíîñòü ôîðìîâî÷íî-
ãî ïðîöåññà Ñåéàöó: âîçìîæíîñòü
ôîðìîâêè ëþáûõ äåòàëåé, îò ìåëü÷àé-
øåãî ôèòèíãà äî êðóïíîãî êîðïóñà àð-
ìàòóðû.

♦  Âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè óï-
ëîòíåíèÿ è òâåðäîñòè ôîðìû. Áëàãîäà-
ðÿ ýòîìó ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èç-
ãîòîâëåíèÿ áîëåå «ìÿãêîé» ïîëóôîðìû
âåðõà, ÷òî óëó÷øàåò ãàçîïðîíèöàå-

ÌîäåëüÌîäåëüÌîäåëüÌîäåëüÌîäåëü

Ðàçìåð

ôîðì â ìì

FBO IIFBO IIFBO IIFBO IIFBO II

Ñòàíäàðò

500õ400

FBO IIIFBO IIIFBO IIIFBO IIIFBO III

A         SA         SA         SA         SA         S

Ñòàíäàðò

600õ500

FBO IVFBO IVFBO IVFBO IVFBO IV

Ñòàíäàðò

700õ600

FBO VFBO VFBO VFBO VFBO V

Ñòàíäàðò

900õ700

(âîçìîæíî óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ôîðìû)

Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ðèñ.6. Ìîäåëüíûé ðÿä ìàøèí FBO

Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Ðèñ.7. Çàëèâêà íà àâòîìàòè÷åñêîé ôîðìîâî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS

Ðèñ.8.Ðèñ.8.Ðèñ.8.Ðèñ.8.Ðèñ.8. Ïðèìåðû ãîòîâûõ èçäåëèé ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Zetkama

Ìîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòÌîäåðíèçàöèÿ ëèòåéíûõ ïðîèçâîäñòâ àðìàòóðíûõ îòëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïûëèâîê â ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû
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ìîñòü ôîðìû.
♦  Ñîçäàíèå ïðåâîñõîäíîé ïîâåðõíîñòè ôîðìû

(ñîîòâåòñòâåííî è ïîâåðõíîñòè îòëèâêè êîðïóñà àðìà-
òóðû) – òàê êàê ïîòîê âîçäóõà ïåðåíîñèò ìåëü÷àéøèå
÷àñòèöû ïåñêà ê ïîâåðõíîñòè ìîäåëè.

♦  Äîñòèãàåòñÿ ñíèæåíèå ôîðìîâî÷íîãî óêëîíà
ìîäåëè (îáû÷íî íà 0,5-1,5 %) – òàê êàê ïîòîê âîçäóõà
îòäåëÿåò ôîðìó îò ìîäåëè. Âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ
âåñà è óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ îòëèâêè èç-çà ñíèæåíèÿ
óêëîíà ìîäåëè.

♦  Ïðåâîñõîäíîå óïëîòíåíèå ôîðìû, ÷òî äåëàåò
âîçìîæíûì ñîçäàíèå îñîáåííî ãëóáîêèõ êàðìàíîâ (äî
1,8/1) â ôîðìå â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ ê ñíèæåíèþ
âåñà îòëèâêè. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè âû-
ïîðîâ â ãëóáîêèå ïîëîñòè ìîäåëè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïî-
ñòóïëåíèå ïåñêà â ðàçëè÷íûå òðóäíîäîñòóïíûå ìåñòà
íà ìîäåëè ïåðåä äîïîëíèòåëüíûì ïðåññîâàíèåì â ïðî-
öåññå Ñåéàöó. Áëàãîäàðÿ ýòîìó âîçìîæíà äàæå çàìå-
íà ñòåðæíåé íà «áîëâàíû», ÷òî ñîêðàùàåò ïðîèçâîä-
ñòâåííûå ðàñõîäû.

♦  Âûñîêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ôîðìû: ïåðåìåùàÿñü
îò âåðõà ïîëóôîðìû ê ïîâåðõíîñòè ìîäåëè (îáû÷íî â
òå÷åíèå 1,0 – 1,5 ñ) âîçäóøíûé ïîòîê ñïîñîáñòâóåò
îáðàçîâàíèþ ìèêðîêàíàëîâ â ôîðìå.

♦  Êîíñòðóêöèÿ ìîäåëè îáåñïå÷èâàåò êîíòàêò «ïå-

ñîê-ê-ïåñêó» ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé îïîêàìè ïðè
ñáîðêå ôîðìû. Ýòî ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåò êîëè÷åñòâî
çàóñåíöåâ è ñíèæàåò çàòðàòû íà èõ î÷èñòêó. Âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ îòëèâêè ïîäâåðãàþòñÿ ëèøü ïåñêîñòðóéíîé
îáðàáîòêå (áåç çà÷èñòêè). ßðêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ
ôèðìà Buderus, ñýêîíîìèâøàÿ 30 ðàáî÷èõ â îòäåëå
çà÷èñòêè ïîñëå çàìåíû 2-õ ôàêòè÷åñêè íîâûõ ôîðìî-
âî÷íûõ ìàøèí äðóãîãî èçãîòîâèòåëÿ íà ôîðìîâî÷íóþ
ëèíèþ ôèðìû HWS (ðàçìåðû îïîêè 950x900x250/
250 ìì, 200 ôîðì/÷, îòëèâêè èìåþò êàíàëû, ðàáîòà
â 3 ñìåíû).

♦  Âûñîêàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ òî÷íîñòü ôîðìî-
âî÷íîé ëèíèè ôèðìû HWS îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëü-
íîå íåñîîòâåòñòâèå ïî âèíå ôîðìû. Òàêèì îáðàçîì, ãà-
ðàíòèðîâàíî íåñîîòâåòñòâèå ìåíåå 0,2 ìì ïðè ïðî-
èçâîäñòâå àðìàòóðû (òàêæå êàê è íà ìíîãèõ äðóãèõ çà-
âîäàõ, íàïðèìåð: VIEGA Franz Viegener, îïîêè
550x450x120/120 è 80/80 ìì, 360 ôîðì/÷).

♦  Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýêçîòåð-
ìè÷åñêèõ ïðèáûëåé. Â ÷àñòíîñòè, ýòî áûëî âûïîëíåíî
íà ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ðàíåå íîñèâøèõ íàçâàíèå
Schubert è Salzer (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíàäëåæàò
Êîìïàíèè Georg Fischer) â ã. Ëåéïöèã, Ãåðìàíèÿ, çàíè-
ìàþùèõñÿ ïðîèçâîäñòâîì çàäíèõ ìîñòîâ, à òàêæå íà
ìíîãèõ äðóãèõ ëèòåéíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ (ðàçìåðû îïîê

2500x1600x500/500 ìì,
25 ôîðì/÷).

♦  Ñòàáèëüíîñòü ôîðìî-
âî÷íîãî ïðîöåññà îáåñïå÷è-
âàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü ôîð-
ìû, à òàêæå âûñîêóþ òî÷íîñòü
ïðè âîñïðîèçâîäèìîñòè (ïî-
âòîðÿåìîñòü ïàðàìåòðîâ).
Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ
ñíèæåíèå ðàçáðîñà âåñà è
ðàçìåðà äëÿ ñåðèéíîãî ïðî-
èçâîäñòâà îòëèâîê. Íàïðèìåð,
êîìïàíèÿ Fritz Winter â Ãåð-
ìàíèè óìåíüøèëà âåñ îòëèâ-
êè 4-öèëèíäðîâîãî áëîêà äëÿ
«Äæåíåðàë Ìîòîðñ» (àâòîìî-
áèëü «Îïåëü») äî 40,2 êã (èç-

Ðèñ.9.Ðèñ.9.Ðèñ.9.Ðèñ.9.Ðèñ.9. Òèïîâàÿ, ãîòîâàÿ ê îòãðóçêå ïðîäóêöèÿ ðóìûíñêîãî çàâîäà UZTEL

Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10.Ðèñ. 10. Êëàïàíû ðóìûíñêîãî çàâîäà UZTEL
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íà÷àëüíûé âåñ – 42 êã), óñòàíîâèâ â 1993 ã. ôîðìî-
âî÷íóþ ëèíèþ HWS (250 ôîðì/÷).

♦  Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëåé èç ïëàñ-
òìàññû (ýïîêñèäíîé ñìîëû), äðåâåñèíû, àëþìèíèÿ è
ìåäè, òàê êàê â ôîðìîâî÷íîì ïðîöåññå íå èñïîëüçó-
åòñÿ âñòðÿõèâàíèå è èìïóëüñ.

♦  Ñîêðàùåíèå çàòðàò íà ôóíäàìåíò ïî ïðè÷èíå
îòñóòñòâèÿ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê.

♦  Ñíèæåíèå óðîâíÿ øóìà (ìåíåå 85 äÁ (A)).
♦  Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ øèðîêîãî äèàïà-

çîíà ïåñêà â ôîðìîâî÷íîì ïðîöåññå.

Ñ 1983 ã. ïðîöåññ óïëîòíåíèÿ âîçäóøíûì ïîòî-
êîì Ñåéàöó ôèðìû HWS èñïîëüçóåòñÿ áîëåå ÷åì íà
500 ôîðìîâî÷íûõ ëèíèÿõ è ìàøèíàõ.

Êðîìå òîãî, êîìïàíèÿ HWS çàìåíèëà 77 ôîðìî-
âî÷íûõ ìàøèí äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé íà äåéñòâóþùèõ
ôîðìîâî÷íûõ ó÷àñòêàõ ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà
îòëèâîê. Åùå îäíèì ïðåèìóùåñòâîì äàííîé òåõíîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ âûãîäíûé äèçàéí ìàøèíû HWS, ñíèæà-
þùèé çàòðàòû íà òåõîáñëóæèâàíèå è ïðîäëåâàþùèé
ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ. Êîìïàíèÿ HWS ãàðàíòè-
ðóåò òåõíè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 95%. Ìíîãèå êëèåí-
òû äîáèëèñü ýôôåêòèâíîñòè è êîýôôèöèåíòà èñïîëü-
çîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ áîëåå 98%.

Çàâîä Uztel ïðåäëàãàåò êà÷åñòâåííûå óñòðîéñòâàóñòðîéñòâàóñòðîéñòâàóñòðîéñòâàóñòðîéñòâà
äëÿ ðåãäëÿ ðåãäëÿ ðåãäëÿ ðåãäëÿ ðåãóëèðîâêè ðàñõóëèðîâêè ðàñõóëèðîâêè ðàñõóëèðîâêè ðàñõóëèðîâêè ðàñõîäà ñ íåðåãîäà ñ íåðåãîäà ñ íåðåãîäà ñ íåðåãîäà ñ íåðåãóëèðóåìûìè èëèóëèðóåìûìè èëèóëèðóåìûìè èëèóëèðóåìûìè èëèóëèðóåìûìè èëè
ðåãðåãðåãðåãðåãóëèðóåìûìè øòóöåðàìèóëèðóåìûìè øòóöåðàìèóëèðóåìûìè øòóöåðàìèóëèðóåìûìè øòóöåðàìèóëèðóåìûìè øòóöåðàìè, ñïðîåêòèðîâàííûìè è
ïðîèçâîäèìûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðî-
ìûøëåííîãî ñòàíäàðòà. Òàêæå çàâîä Uztel ïðîèçâîäèò
çàäâèæêè ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîìçàäâèæêè ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîìçàäâèæêè ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîìçàäâèæêè ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîìçàäâèæêè ñ ãèäðàâëè÷åñêèì ïðèâîäîì, ïðåäî ïðåäî ïðåäî ïðåäî ïðåäîõðàíè-õðàíè-õðàíè-õðàíè-õðàíè-
òåëüíûå çàäâèæêè, êòåëüíûå çàäâèæêè, êòåëüíûå çàäâèæêè, êòåëüíûå çàäâèæêè, êòåëüíûå çàäâèæêè, êëèíîâûå çàäâèæêè ñ ïëîñêèìëèíîâûå çàäâèæêè ñ ïëîñêèìëèíîâûå çàäâèæêè ñ ïëîñêèìëèíîâûå çàäâèæêè ñ ïëîñêèìëèíîâûå çàäâèæêè ñ ïëîñêèì
øèáåðîì, êîëîííûå ãîëîâêè ôîíòàííûå è àðìàòóð-øèáåðîì, êîëîííûå ãîëîâêè ôîíòàííûå è àðìàòóð-øèáåðîì, êîëîííûå ãîëîâêè ôîíòàííûå è àðìàòóð-øèáåðîì, êîëîííûå ãîëîâêè ôîíòàííûå è àðìàòóð-øèáåðîì, êîëîííûå ãîëîâêè ôîíòàííûå è àðìàòóð-
íûå ñòàíäàðòíîãî òèïà.íûå ñòàíäàðòíîãî òèïà.íûå ñòàíäàðòíîãî òèïà.íûå ñòàíäàðòíîãî òèïà.íûå ñòàíäàðòíîãî òèïà.

Íåîáõîäèìî îñîáåííî îòìåòèòü áîëüøèå îáúåìû
ïðîèçâîäñòâà è ïðåñòèæ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè àðìàòó-
ðîñòðîåíèÿ äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû, ïîäðàçóìåâàÿ ïîä
ýòèì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íåôòå- è ãàçîïðîâîäû è èõ
íàñîñíûå ñòàíöèè, íî áîëåå âàæíî ó÷èòûâàòü è îòðàñ-
ëè æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, àêòèâíî èñïîëüçóþùèå àðìà-
òóðó – ýíåðãåòèêó, òåïëîñíàáæåíèå, ÆÊÕ è ò.ä. Êà÷å-
ñòâî àðìàòóðíûõ îòëèâîê îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì òåõ-
íîëîãèè è èñïîëüçóåìûì îáîðóäîâàíèåì, â ïåðâóþ
î÷åðåäü, ïî ïðîèçâîäñòâó ôîðì è ñòåðæíåé.

Äàííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ âñåõ
ñïåöèàëèñòîâ ëèòåéíûõ öåõîâ è çàâîäîâ, à òàêæå ñáî-
ðî÷íûõ ïðîèçâîäñòâ, â ÷üþ ñôåðó èíòåðåñîâ âõîäèò
ïðîèçâîäñòâî òðóáîïðîâîäíîé ïðîìûøëåííîé àðìà-
òóðû (âêëþ÷àÿ àðìàòóðó äëÿ ñóäîñòðîåíèÿ) èç öâåòíûõ
ìåòàëëîâ, ñåðîãî è êîâêîãî ÷óãóíà, ñòàëè, íåìåòàëëè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðîèçâîäñòâî çàäâèæåê è
çàòâîðîâ èç ÷óãóíà, ñòàëè è èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, ýëåê-
òðîïðèâîäîâ ê àðìàòóðå è çàäâèæêàì.

Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàòüñÿ:Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàòüñÿ:Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàòüñÿ:Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàòüñÿ:Ïî âñåì âîïðîñàì îáðàùàòüñÿ:
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